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Prefacio a edicdo brasileira

Fabio Grigenti'

Nio escondo o fato de me sentir orgulhoso por ver um dos meus
textos traduzido numa lingua tdo representativa como o
portugués do Brasil. Uma lingua que hoje esta se tornando uma
voz de referéncia no debate filosofico planetario.

Ha alguns anos, sem esperar muito desta questio,
perguntei-me se - nio a “técnica’ - mas os objetos tecnologicos - as
mAaquinas em particular - poderiam desempenhar um papel na
formacio do pensamento. A medida que fui lendo, convenci-me
de que ja tinham esse papel, pelo menos no que diz respeito a
historia da filosofia contemporinea, desde a Revolucio
Industrial.

O advento de uma era dominada pela maquina a vapor,
pelo tear e pelas armas utilizadas nas guerras do século XX -
interessou os filosofos em dois sentidos:

a) Estes aparelhos apareceram-me nio como “coisas”, mas como
verdadeiros conceitos que tinham recebido um processo de
materializacio, por meio do trabalho de simples mecanicos,
inventores e industriais.

b) As tecnologias retroagiram, em seguida, sobre o pensamento,

ativando uma reflexdo sobre as novas condicdes de existéncia que

! Fabio Grigenti ¢ professor de Filosofia na Universita degli Studi di
Padova - Padua - Itilia
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estavam se criando para o ser humano, em todas as dreas vitais e
a nivel planetario

Karl Marx foi o primeiro a exprimir um pensamento
amplo e compreensivo sobre as maquinas. Deu-se conta que a
maquina ja nio era um mero instrumento a disposicio do ser
humano, mas um sujeito ativo e transformador. Ao lancar o seu
olhar sobre a nova forma de trabalho automatico - sobre a forma
de alienar (esonerare) o homem da sua propria esséncia, que se
realizava na linha de tecelagem - ele pdde elaborar uma
conceitualizacio revoluciondria, que ainda hoje se mantém viva e
relevante.

Deste ponto de vista, o texto aqui traduzido é a primeira
aparicio de uma série de ressonincias de pensamento, que ainda
hoje nio deixam de inervar as nossas linguagens e a nossa
compreensao de uma época em que a acio tecnologica assumiu o
poder do ébvio. As maquinas deixaram de ser novidades inéditas
a serem vistas com atencao critica, mas se tornaram equipamentos
aos quais - nos dizem - nao se pode renunciar, sob pena de
regressdo a condicoes de existéncia que ja ndo sdo autenticamente
humanas.

Espero que as paginas aqui traduzidas possam provocar
um contraponto, uma sacudidela e uma inquietacdo, ou seja, as
disposicoes que a filosofia deve ser sempre capaz de suscitar.

Um agradecimento genuino, que pretende testemunhar a
amizade e a estima intelectual, vai para o tradutor: Prof. Delamar
Jos¢ Volpato Dutra. Em sua lingua, os meus pensamentos
ganham uma forca sem precedentes, tornam-se mais definidos e
claros - mesmo para mim, que os deveria compreender melhor do

que ninguém. Isto recorda-me o valor criativo que caracteriza o
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esforco de traducio. Um agradecimento semelhante deve ser
expresso ao Prof. Alessandro Pinzani, pela sua revisao do texto, e
porque ele sabe bem que sem a sua generosidade hospitaleira

nada disto teria sido possivel.
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Hoje em dia, tudo é construido por maquinas e com um
grau de precisao que seria absolutamente impensavel de
alcancar apenas com o trabalho manual. O autdmato ou

mAaquina automatica tém um poder quase criativo [...]

William Fairbain, 1861
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1. As maquinas ferramentas

As maquinasferramentas nio se referem imediatamente a
producdo de objetos de consumo, mas a construcio de outras
maquinas. A sua atividade contribui para o autodesenvolvimento
do mundo das mdquinas a partir dos motores primarios que as
pdem em funcionamento. Como no caso da maquina a vapor, o
aumento das funcdoes desses aparelhos deveu-se a possibilidade de
trabalhar os materiais de uma forma exclusivamente automatica,
isto &, através de um circuito que exclui a priori qualquer
intervencio de capacidades que ndo as puramente mecanicas
provocadas por um aparelho artificial. Por outro lado, ¢ um facto
que, sem a energia disponibilizada pelo vapor, nenhuma
maquina-ferramenta poderia ter funcionado e o motor de Watt
teria conservado todas as suas limitacoes se ndo fossem os
melhoramentos no tratamento do aco introduzidos pelas
madquinas de brocar automaticas.

Afinal, o termo ferramenta exprime exatamente o designio
de uma maquina que, tal como as ferramentas manuseadas pelo
homem, deve funcionar como um instrumento capaz de precisdo no
talhe das formas e no seu dimensionamento. Nao sé isso, mas a
intensa velocidade de trabalho implementada por esses dispositivos
tornou economicamente vidveis processos que has formas
tradicionais exigiriam tempos de trabalho muito longos e custos de
maio de obra insustentaveis.

A primeira fase evolutiva das maquinas-ferramentas - entre o

final do século XVIII e meados do século seguinte - foi determinada pela
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iniciativa de alguns tecnologos ingleses, todos eles mais ou menos
diretamente envolvidos em algum setor produtivo na primeira fase da
Revolucdo Industrial. Entre eles, devemos mencionar Samuel Bentham
(1757-1831) e Marc Isambard Brunel (1769-1849), que trabalhavam nos
estaleiros de Portsmouth, onde construiram maquinas para a producio
em massa de roldanas; Henry Maudslay (1771-1831), a cujo engenho se
deve a estabilizacdo dos processos de polimento de superficies e a
utilizacdo do metal no fabrico de parafusos, bem como Joseph Bramah
(1748-1814) com a sua extraordinaria série de maquinas capazes de
fabricar fechaduras a prova de roubo; finalmente, James Nasmyth (1808-
1890), inventor da lixadeira (shape machine) - e que conseguiu aperfeicoar
como nenhum outro o martelo a vapor, tornando-o o instrumento
fundamental da metalurgia contemporanea.”

No entanto, o pleno conhecimento do nivel tecnoldgico
atingido pelos chamados "construtores de ferramentas" ingleses s6 foi
alcancado em 1862, aquando da grande Exposicio Internacional

realizada em Londres.” Entre os varios expositores destacava-se Sir Joseph

* Uma visdo geral da historia das maquinas-ferramentas e dos seus
protagonistas ¢ apresentada pelo classico e talvez insuperavel R.].
WICKHAM, English and American Tool Builders, Yale University Press,
New Haven 1916, depois reimpresso pela McGraw-Hill, New York-
London em 1926 e pela Lindsay Publications a partir de 2001 numa
série de edicdes sucessivas, a ultima das quais em 2015. Igualmente
essencial é a colecio R. WOODBURY, Studies in the History of Machine
Tools, M.L.T Press, Cambridge-London 1972. Do lado americano,
igualmente importante aquele britinico, assinalo Structures of Change in
the Mechanical Age. Technological Innovation in the United States 1790-
1865, The John Hopkins University Press, Baltimore 2009.

’ A Grande Exposicio de Londres (Great London Exposition) foi uma das
exposicoes mundiais mais importantes na histéria da tecnologia, devido
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Whitworth (1803-1887) - antigo colaborador de Maudslay - cuja empresa
sozinha conseguiu expor vinte e trés maquinas para vArios processos,
todas elas inovadoras. Entre estas, encontrava-se um torno com
caracteristicas que ndo podiam ser atribuidas a uma evolucio derivada de
modelos anteriores, mas que resultava de uma reformulacio tipologica

global do esquema de acionamento mecanico.*

ao grande numero de maquinas inovadoras ai apresentadas. Realizou-se
em Londres entre 1°. de maio e 1°. de novembro de 1862. A ressonincia
do evento foi enorme e, no mesmo ano, surgiram intimeras obras e
catalogos reproduzindo as inovacoes expostas. Para se ter uma ideia,
remeto para R. HUNT, Handbook of the Industrial Department of the
Universal Exhibition 1862, 2 vols., Edward Stanford, London 1862 e ao
verbete de D.K. CLARK, The Exhibited Machinery of 1862. A Cyclopedia
of the Machinery Represented at the International Exhibition, Day & Son,
London 1864.

* Entre os textos escritos por Whitworth (atualmente disponiveis
também na internet atraveés do endereco
https://openlibrary.org/authors/ Joseph_Whitworth) contam-se os
seguintes: J. WHITWORTH, New York Industrial Exhibition, Harrison &
Son, London 1854; J. WHITWORTH, The industry of the United States
in machinery, manufactures, and useful and ornamental arts, G. Routledge
& Co., London-New York 1854; ]. WHITWORTH, Miscellaneous papers
on Mechanical Subjects, Longman, Brown Green, Longmans & Ro- berts,
London-Manchester 1858; J. WHITWORTH, Miscellaneous Papers on
mechanical Subjects. Guns and Steel, Longmans Green & Co., London
1873; J. WHITWORTH, Papers on mechanical subjects, E. & F.N.,
London 1882; no entanto, permanecem fundamentais as informacoes
biograficas contidas em S. SMILES, Industrial Biography. Iron Workers and
Tool Makers, J. Murray, London 1908, pp. 299. Os trabalhos mais
amplos sio F.C. LEA, Sir Joseph Whitworth: a Pioneer of Mechanical
Engineering, Longmans Greene & Co., London 1946; L.D.
BRADSHAW, Origins of Street Names in the City of Manchester,
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Numa imagem de alguns anos antes (1843), a ferramenta

aparecia da seguinte forma

F16. 29.—Serew-cutting Lathe.

Entre os melhoramentos feitos ao sistema da maquina, o
torno de Whitworth tinha uma porca pela qual o parafuso-guia
podia ser engatado a vontade para mover o selim, bem como um
dispositivo que permitia que o movimento de alimentacio fosse
feito transversalmente. A estrutura do plano de suporte em forma
de caixa oca tornou a maquina muito mais rigida do que qualquer
uma das suas antecessoras - e protegeu o parafuso-guia de
acumulacio de sujeira e danos.

O desempenho garantido pela nova maquina permitiu a
Whitworth empreender a tarefa mais dificil: a padronizacio da
rosca dos parafusos. Ja em 1841, ele tinha recolhido e comparado

parafusos de toda a Inglaterra; o resultado deste imenso trabalho

Richardson, Radcliffe 1985; K. TERENCE, Joseph Whitworth:
Toolmaker, Scarthin Books, Cornford 1987; N. ATKINSON, Sir Joseph

Whitworth: "the World's Best Mechanician", Sutton Publishing, Gloucester
1996.
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foi confiado a um documento’ enviado a Sociedade dos
Engenheiros Civis, que propunha a adocio de um &angulo
constante de 55 graus entre os dois planos do fio e um
determinado ntimero de espirais por polegada de comprimento
em relacio ao didmetro da peca. Mais uma vez, e gracas a mesma
mao, duas mdaquinas tinham encontrado a sua conformacio
tipologica definitiva: o torno Withworth foi utilizado nas oficinas
até muito depois do fim da Segunda Guerra Mundial (1951),
enquanto os novos pardmetros de roscagem se difundiram para
se tornarem a norma para toda a engenharia mecinica mundial
até 1948.

As razdes para o sucesso das maquinas de Withworth foram
muitas, mas uma delas destacou-se como a mais decisiva. Enquanto
o tear de Roberts podia ainda sofrer a concorréncia humana em
termos de qualidade do produto final, o torno de Withworth revelou-
se, desde o inicio, incomparavelmente superior a qualquer trabalho
humano - mesmo o mais habil - efetuado manualmente. Isto foi
conseguido ndo em virtude da simulacio mecinica do gesto de
fabrico, mas pela aplicacio constante de pardmetros de medicao
rigorosos. Toda a primeira fase de desenvolvimento das ferramentas
automaticas foi caracterizada por dificuldades relacionadas
precisamente com a falta de equipamentos adequados para medicdes
exatas e a auséncia de acordo sobre a necessidade de um sistema

coerente de dimensionamento das pecas. Para além dos costumes

> Ver J. WITHWORTH, A Paper on a Uniform System of Screw Threads
read at the Institution of Civil Engineers (1841); agora em Id., Miscellaneous

papers on Mechanical Subjects, Longmans Green & Co., London-
Manchester 1858, p. 21-36




Karl Marx: A mdquina-ferramenta e o sistema fabril

locais, muito diferentes entre si, em meados do século XIX ainda
circulavam expressdes como "pouco menos de dezesseis avos" ou
“pouco mais de trinta e dois avos", que nido correspondiam a
dimensoes rigorosamente fixas, mas apenas a tamanhos mais ou
menos dimensionados, estabelecidos com base nos costumes e
transmitidos aos aprendizes de geracio em geracdo pelos mestres de
oficina.’

Withworth foi responsavel pela introducio de um
dispositivo que aplicava o método de medicio de extremos com um
calibre padrio, que provou ser capaz de testar amostras de trabalho
de torno com tolerancias até um milionésimo de polegada. Sobre este
aparelho, que se encontrava certamente entre as mais extraordinarias
realizacdes tecno-conceituais da época, o proprio Withworth afirmou

“Com este método de medicao, podemos obter a
precisao que quisermos; € vimos na pratica, na
oficina, que ¢ mais facil trabalhar com uma
precisio de milésimo de milimetro utilizando
calibradores de lados paralelos do que com uma
precisio de décimo de milimetro utilizando uma

régua. Em todos os casos de acoplamento, o

¢ Apesar do longo tempo decorrido, para esse aspecto permanecem
fundamentais as consideracdes do proprio Withworth em A Paper on
Standard Decimal Measures of Length, read at the Meeting of the Institution of
Mechanical Engineers, Manchester 1857; também incluido em ID.,

Miscellaneous papers on Mechanical Subjects, Longmans Green & Co.,
London-Manchester 1858, p. 55-70.
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método do calibre deve ser preferido ao método
da régua.”’

A maquina a vapor tornou obsoletas e inutilizaveis as
forcas organicas e as forcas do poderoso, mas incerto regime dos
elementos naturais.

Roldanas, tridngulos e rodas dentadas simularam o
movimento do braco e os gestos finos da mio, rivalizando em
qualidade do produto final, com a pericia de um artesanato
milenar, que rapidamente se viu privado da relacio direta com o
trabalho do operario.

Na mecinica de precisio, a afericio automatica da peca
colocou definitivamente fora de circuito o controle dimensional
exercido pelo olho humano, que, com a ajuda da ultima ferramenta
util, a régua milimétrica, media, ou seja, avaliava e julgava o
funcionamento da maquina. O dispositivo de Withworth estabeleceu
um novo padrio de desempenho que niao sé usurpou uma
competéncia, como também tornou impossivel, em principio, que
qualquer trabalhador da nossa espécie recuperasse a centralidade. A
precisio do milésimo - impossivel de verificar a olho nu, porque
invisivel na régua - permitiu que as maquinas estabelecessem, em
plena e nio mais revogavel autonomia, exigéncias de exatidio que s6
podiam ser verificadas por um aparelho em favor de outro. Nesta
nova dimensio de colaboracio entre maquinas, comecaram as

reflexdes de Karl Marx.

"]. WITHWORTH, A Paper on Standard Decimal Measures of Length, read at the
Meeting of the Institution of Mechanical Engineers, cit., (ver nota 97), p. 58.
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2. A maquinaria

Em resposta implicita a Ure, Marx argumenta que a introducio de
maquinas na grande industria nio favoreceu de modo algum a reducio
da fadiga humana.® O sucesso do trabalho mecanico deve-se, antes,
a descoberta de que ele pode se tornar um instrumento
formidavel para a producio de mais-valor. Na nova situacio, a
mAquina, a0 mesmo tempo que é o meio mais poderoso para a
reducio do tempo de trabalho, torna-se paradoxalmente o "meio
infalivel de transformar todo o tempo de vida do trabalhador e de
sua familia em tempo de trabalho disponivel para a valorizacio do
capital.” No entanto, Marx reconhece que esta possibilidade de
utilizacao de dispositivos ndo ¢ independente da natureza do meio
mecinico, que permite uma transformacio dos dominios
tradicionais da atividade humana que teria sido impensavel

noutras condicoes de execucio material.

S Para sustentar a sua posicio, Marx cita uma passagem de John Stuart Mill,
retirada dos Principles of Political Economy: "E duvidoso se todas as invencdes
mecinicas feitas até agora tenham aliviado o trabalho quotidiano de qualquer
ser humano" (cfr. ].S. MILL, Principles of Political Economy, vol. 11, in Collected
Edition, F.E.L. Priestley and J.M. Robson (cur.), Routledge and Kegan Paul,
Toronto-London 1965, p. 98).

> MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 480. K.
MARX, Das Kapital Bd I, in Karl Marx-Friedrich Engels Werke, Band 23,
Vierter Abschnitt, Dietz Verlag, Berlin 1968, p. 430.
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Em dltima analise, a diferenca de desenvolvimento
determinada pelo advento da manufatura, cujo estabelecimento foi
assegurado por um sistema renovado de emprego da forca de trabalho
humana, e pela revolucio ocorrida com a grande industria assenta
exclusivamente na forma assumida pelo meio de trabalho, que de um
simples instrumento (Handwerk) se tornou - segundo a terminologia de
Marx - maquinaria (Maschinerie).

Evidencia-se que a andlise de Marx sobre o significado desta
transicio permanece oscilante: por um lado, ele sublinha como nao é
possivel tracar “limites abstratamente rigorosos”'®  entre
instrumentos e maquina - por outro, o fildsofo alemdo ¢ um dos
primeiros a descrever, nio sem admiracdo, os detalhes daquele
“organismo de producio inteiramente objetivo”'" representado
pelo sistema fabril, que o trabalhador encontra diante de si nio como
um recurso a sua disposicdo, mas como um autdmato independente,
em cuja esfera de poder ele agora se encontra determinado a novos
movimentos.

Demonstrando um estudo cuidadoso dos manuais mais

atualizados do seu tempo'?, Marx descreve o elemento individual do

" MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 445. Ivi, p.
391.

" MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 459. Ivi, p.
405.

2 Como é do conhecimento geral, as fontes diretas de Marx sobre a questio
da diferenca entre ferramenta e maquina sio sobretudo C. HUTTON, A

Course of Mathematics, 2 vol., Longman Rees & Co, London 1836, bem
como o muito elogiado pelo préprio Marx F.W. SCHULZ, Die Bewegung
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maquinario - o autémato individual - como dividido em trés partes:
o elemento motor, 0 mecanismo de transmissdo e a maquina-ferramenta
ou operatriz. O propulsor - j4 o vimos com a maquina a vapor -
transforma a energia disponivel e assegura o movimento do conjunto.
O mecanismo de transmissdo, composto por elementos
frequentemente recorrentes, como rodas, correias, polias e eixos,
comunica e distribui 0 movimento a peca-ferramenta, alterando o seu
efeito de direcao ou de velocidade. Na sua composicio, ¢ de salientar
a sistematizacio de maquinas individuais, anteriormente utilizadas
separadamente, mas agora reunidas num Unico corpo organizado,
onde cada engrenagem individual dobra a sua propria funcio a que
deve ser realizada pelo conjunto. A este elemento, verdadeira ponte
entre a producio genérica de energia e o desempenho instrumental,
¢ confiada a simulacio de movimentos tipicos dos gestos humanos.
Os giros e rotacoes dos bracos, as aberturas e fechamentos das mios,
as flexdes e enrijecimentos dos membros inferiores - sio reproduzidos
pelo dinamismo variado das rodas dentadas, polias e balancins.

E, no entanto, o terceiro componente, a maquina operativa
propriamente dita, que representa para Marx o verdadeiro objetivo
da estrutura da miquina. Como ele proprio esclarece, é o orgio-

ferramenta que, finalmente, "se apodera do objeto de trabalho e o

der Production. Eine geschichtlich-statistische Abhandlung zur Grundlegung einer
neuen Wissenschaft des Staates und der Gesellschaft, Druck und Verlag der Lit.
Comp., Zirich-Winterthur 1843.
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modifica conforme a uma finalidade”"”, levando o processo de
producio até ao fim
“Ora, se examinamos mais detalhadamente a
maquina-ferramenta, ou maquina de trabalho
propriamente dita, nela reencontramos, no fim
das contas, ainda que frequentemente sob
forma muito modificada, os aparelhos e
ferramentas usados pelo artesio e pelo
trabalhador da manufatura, porém nao como
ferramentas do homem, mas ferramentas de
um mecanismo ou mecinicas. Ou a maquina
inteira ¢ uma edicio mecinica mais ou menos
modificada do antigo instrumento artesanal,
COmMO NO tear mecianico, ou 0s Orgaos ativos
anexados a armacio da mdquina de trabalho
sio velhos conhecidos, como os fusos na
maquina de fiar, as agulhas no tear para a
confeccio de meias, as serras na maquina de
serrar, as laminas na maquina de picar etc... A
mdquina-ferramenta é, dassim, um mecanismo que,
apés receber a transmissio do movimento
correspondente, executa com suds ferramentas ds
mesmas operacoes que antes o trabalhador executava

com ferramentas semelhantes.”"*

B MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 447. K.
MARX, Das Kapital, cit., p. 394.

" MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 447-8.
Ibidem.
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Marx observa que a maquina nio tem, na sua parte operativa,
ferramentas diferentes das manipuladas pelo homem. Pelo contrario,
sao as mesmas ferramentas - agulhas, cinzéis e martelos - embora
mudadas no tamanho e no tipo de fixacio a maquina, mas agora ja
ndo sao "como ferramentas do homem, mas ferramentas de um
mecanismo ou mecinicas."” Em ultima analise, a consideracio do
dispositivo como um todo, incluindo o elemento motor e os orgios
de transmissio, revela como ele nio é mais do que uma réplica do
sistema organico representado pela ligacdo entre o corpo humano, a
mio e a ferramenta que esta segura. S6 na medida em que repete e
simula a tecnicidade humana em todos os seus aspectos, forca,
movimento e habilidade, é que a maquina pode substituir utilmente
O artesao.

Segundo Marx, ¢ precisamente nesta transferéncia de
competéncias que se revela a esséncia do processo de mecanizacio do
trabalho. A isto estd intimamente ligado o fendmeno da
industrializacdo propriamente dita, que se realiza através da
multiplicacio macica do numero de ferramentas capazes de
funcionar simultaneamente na superficie de uma tnica maquina.
Um individuo sé pode utilizar eficazmente uma ferramenta de cada
vez, ou seja, pode operar dentro dos limites "de seus instrumentos
naturais [...], seus préprios orgaos corporais”'®, ao passo que uma
maquina  trabalha  simultaneamente com um  numero

incomparavelmente maior de ferramentas. No tempo de Marx, o fato

 Ibidem.

' MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 448. lvi, p.
394.
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de as maquinas de fiar, mesmo as menos desenvolvidas'’, poderem
funcionar com doze ou dezoito fusos causava uma enorme impressio,
enquanto o teceldo, por muito capaz que fosse, permanecia preso a
sua Unica ferramenta.

A mdiquina concretiza na sua estrutura composta a
coexisténcia de trés elementos funcionais: a reproducio de uma
ferramenta, a simulacio de esquemas anatdmicos de movimento e a
capacidade de produzir forca motriz muito para além dos limites
estabelecidos no corpo orginico do trabalhador.

De tudo isto resulta que a maquina, na sua versio singular,
funciona implementando duas formas de repeticdo: uma relativa a
simulacio da qualidade do movimento gestual e outra quantitativa, na
medida em que o dispositivo implementa uma multiplicacio do

numero de ferramentas ativamente utilizadas na unidade de tempo e

" Marx mostra que nio sé conhece, como também compreende em
pormenor o funcionamento das maquinas que fizeram a revolucio
industrial. Traca com seguranca a sucessio em que ocorreram as
inovacoes mais importantes, especialmente no dominio dos téxteis, e
parece estar diretamente informado sobre os acontecimentos -
incluindo as patentes - da maquina de Watt. H4 um interesse renovado
pela figura de Marx em relacdo aos temas que aqui abordamos; gostaria
de referir, entre outros, E. MICHAEL, Kapital und Technik, J.H. Roll,
Dettelbach 2000; J. VIOULAC, L' époque de la technique; Marx, Heidegger
et l'accomplissement de la métaphysique, Presses Univ. De France, Paris
2009; A. BRADLEY, Originary Technicnic, L'époque de la technique;
Marx, Heidegger et l'accomplissement de la métaphysique, Presses
Univ. BRADLEY, Originary Technicity. The Theory of technology from Marx
to Derrida, Palgrave Macmillan, Basingstoke 2011. Refiro-me também a
coletinea K. MARX, La scienza e le machine, M. Dona (cur.), Albo
Versorio, Mildao 2015.
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um aumento da velocidade na execucio das operacdes individuais.
Para usar uma imagem: a maquina funciona como uma espécie de
trabalhador gigantesco com um numero desproporcionado de mios,
que, além disso, se movem com uma intensidade nao comparavel a
do trabalhador humano mais rapido.

Em relacio as possibilidades acima representadas, ¢ a
repeticdo qualitativa baseada na reproducio da funcio desempenhada
pelo instrumento que transforma este ultimo em maquina, ou seja,
num ser ja ndo comparavel as meras ferramentas manuseadas pelo ser
humano.

“A° maquina da qual parte a Revolucio
Industrial substitui o trabalhador que maneja
uma Unica ferramenta por um mecanismo que
opera com uma massa de ferramentas iguais ou
semelhantes de uma sé vez e ¢ movido por uma
Unica forca motriz, qualquer que seja sua
forma. Temos, aqui, a mdquina, mas apendas como
elemento simples da producdo mecanizada.”"®

Numa perspectiva que ele mesmo designou por Histéria

Critica da Tecnologia"’, Marx recorda que nio foi a maquina a vapor,

% MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 449. K.
MARX, Das Kapital, cit., p. 396.

¥ Esta formulacio encontra-se numa nota de rodapé (MARX, Karl. O
capital: critica da economia politica. [Livro I]. [R. Enderle: Das Kapital].
Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 446, nota 89; K. MARX, Das
Kapital, cit., p. 392) pouco considerada pela critica, na qual Marx
propde, retomando a perspetiva de Butler, aplicar o método de Darwin
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mas a maquina de fiar de Wyatt (1735) que deu realmente inicio a
revolucdo industrial. Automatizando os movimentos da mio e

20 ,
"* ela tornou possivel a

mostrando-se capaz de "fiar sem os dedos
expropriacio das competéncias humanas necessarias 8 modificacio
da matéria para produzir produtos qualitativamente comparéveis aos
do artesio. Em seguida, foi apenas o aumento da dimensio da
maquina-ferramenta e do numero de ferramentas que nela operam
em simultineo que tornou necessario encontrar mais energia e
motores mais potentes e continuos para alimentar a forca de trabalho

“Somente depois que as ferramentas se
transformaram de ferramentas do organismo
humano em ferramentas de um aparelho
mecinico, isto ¢, em maquina-ferramenta,

A historia da tecnologia; o fildsofo alemao pergunta: "Darwin atraiu o
interesse para a historia da tecnologia natural, isto é, para a formacio
dos 6rgdos das plantas e dos animais como instrumentos de producio
para a vida. Niao mereceria igual atencdo a historia da formacao dos
orgaos produtivos do homem social, da base material de toda
organizacio social particular!" MARX, Karl. O capital: critica da economia
politica. [Livro I]. [R. Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013
[1867], p. 446, nota 89; K. MARX, Das Kapital, cit., p. 392. A este
respeito, remeto para as consideracoes de T. INGOLD, The dynamics of
technical change, in Id., The Perception of the Environment: Essays on
Livelihood, Dwelling and Skill, Taylor and Francis, London-New York
2011; ver em particular p. 363-371.

2 MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 446; K.
MARX, Das Kapital, cit., p. 396.
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também a maquina motriz adquiriu uma forma
autdnoma, totalmente emancipada dos limites
da forca humana. Com isso, a maquina-
ferramenta individual, que examinamos até
aqui, ¢ reduzida a um simples elemento da
producio mecanizada. Uma maquina motriz
podia agora mover muitas maquinas de

trabalho ao mesmo tempo.””!

Em ultima analise, diznos Marx, a mera existéncia da
maquina - isto €, de um dispositivo capaz de simular qualitativamente
a destreza humana - ndo teria determinado o nascimento e o
desenvolvimento da forma de producio capitalista. Enquanto os
dispositivos-ferramentas pudessem ser movidos por artesios
qualificados dentro dos limites da sua forca e habilidade exprimiveis,
como era o caso na manufatura, a cooperacio entre o mundo
humano e o mundo artificial era ainda possivel. A necessidade
economica da multiplicacio macica de repeticdes - ou seja, 0 aumento
desproporcionado do numero de ferramentas operantes - criou a
necessidade de ultrapassar definitivamente o modelo interativo entre
o trabalhador individual e a sua maquina, para chegar a constituicao
da grande maquina autoagente movida pela forca impessoal do vapor.

Na reconstrucio invertida de Marx, nio foi a maior
disponibilidade de energia transformavel em trabalho que criou as
condicoes para a montagem do tear mecinico; pelo contririo: a

maquina a vapor tornou-se necessaria porque a descoberta de que

' MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 452; Ivi, p.
398.
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uma simulacdo funcional - fiar sem os dedos - podia ser repetida em
grande escala, criava a exigéncia objetiva de superar artificialmente as

formas tradicionais de producio de forca motriz
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3. O ser social das maquinas

As maquinas ndo sdo apenas um agregado orginico de funcdes.
[sso manifesta aquilo a que poderiamos chamar o seu proprio "ser
social". Tal como os seres humanos, as maquinas também podem
cooperar no trabalho. Segundo Marx, elas podem unir-se de
diferentes formas: "sob a forma da conglomeracdo espacial de
mdquinas de trabalho do mesmo tipo e que operam simultaneamente em

22 : .
"> ou como uma cadeia de "de mdquinasferramentas

conjunto
diversificadas"’, que contribuem para a producio do objeto
acabado através da divisao do trabalho.

No primeiro caso, todo o artefato é executado pela mesma
maquina, mesmo que esta opere com diferentes ferramentas
incorporadas na sua estrutura. O fabrico moderno de envelopes
para cartas, por exemplo, previa uma sucessio precisa de
operacdes realizadas pelos operarios: um dobrava o papel com
uma tala, o segundo colocava o adesivo, o terceiro abria a aba

onde se colocava a marca, um quarto gravava finalmente a marca,

2 MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro I]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 452-3. Iui,
p. 399.

B MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 453. lvi, p.
399.
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e assim por diante...”* Ja as primeiras maquinas de envelopes
podiam efetuar estas operacdes em simultdneo, produzindo mais
de trés mil objetos acabados por hora. O processo de producio,
que inicialmente era realizado numa sucessio de movimentos
manuais, acabou por ser executado por uma tnica maquina com
ferramentas diferenciadas; a multiplicacio destes dispositivos
homogéneos movidos por um Unico motor representa assim o
padrio geral da cooperacdo simples.”’

Esse nio é o caso em outros setores, por exemplo, na
manufatura de 13, que é o exemplo tipico da divisio do trabalho entre

trabalhadores parciais, em que diferentes operacdes - debulha,

* Ha razdes para pensar (com base em algumas pistas dispersas ao longo
do texto, sem mais pormenores bibliograficos por parte do autor) que
Marx pode ver diretamente as maquinas-ferramentas de que fala com
competéncia evidente. Sabidamente, a partir de 1853, Marx residiu
permanentemente na Inglaterra, local privilegiado para quem quisesse
ter contato com a inovacio tecnoldgica; uma fonte de onde o filosofo
pode ter retirado informacdes e uma visao direta das maquinas foram
certamente os trés volumes do Official descriptive and illustrated catalogue:
Great Exhibition of the Worksof Industry of all Nations (1851), W. Clowes and
Sons, London 1851, onde se encontram representados todos os
aparelhos mencionados em O Capital.

B E quase certo que Marx se refere aqui ndo s6 a famosa patente que
deu luz verde a Edwin Hill e Warren de la Rue, em 1845, para
construirem e comercializarem a Stream-Driven Machine, uma maquina
especial movida a vapor que nio s cortava uma folha de papel em
forma de envelope, como também dobrava da melhor maneira possivel
as varias partes cortadas, mas também a evolucio do mesmo dispositivo,
capaz de fazer colagem mecanizada. No entanto, apesar da clareza da
descricdo, ndo consegui localizar o modelo exato da mdaquina
considerada por Marx.
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penteio, cardacdo, fiacdo - sdo realizadas pela integracio de maquinas
operacionais especializadas, cada uma das quais deve ser vista como
um "6rgao" capaz de realizar uma "funcdo" especifica. Nesse caso,
estamos diante de um esquema de cooperacdo complexa que, na
realidade, representa a traducdo em termos mecanicos do sistema de
divisdo parcelizada de trabalho ja presente na manufatura.

O processo pelo qual um produto ¢ derivado de uma
sucessio de processos parciais distribuidos entre manipuladores
separados que operam de acordo com sua condicio subjetiva
(capacidades individuais, forma fisica, distAncia mutua) é repetido de
forma perfeitamente objetiva pelo maquindrio, com a vantagem de
maior continuidade e regularidade no processo geral. Além disso, a
zeragem de cada variavel individual permite que todas as imperfeicoes
devidas ao "toque" irrepetivel do individuo sejam eliminadas do
produto acabado. O que na técnica tradicional representava um
valor, a diferenca devida a habilidade de um mestre, aparece, do ponto
de vista do maquinario, como uma possibilidade de diminuicao da
qualidade do produto, que deve ser evitada preventivamente por uma
integracio e padronizacio cada vez maiores do desempenho
mecanico.

Em geral, o que o ser social das maquinas permite é a
intensificacdo de parametros como a velocidade de execucido de cada
processo parcial e a celeridade com que cada operador transmite para
0 proximo a matéria-prima a ser manipulada. Mais uma vez, como ja
acontecia com o organismo isolado da maquina, a sequéncia de
movimentos aplicados por cada dispositivo, bem como a sucessio de
passagens de "uma mao para a outra", ainda sio derivadas do esquema

seguido pelos humanos na manufatura, cuja organizacio representa
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fundamento imediato da tecnicidade cooperativa simulada na fibrica

totalmente automatizada. No entanto, se em qualquer divisao

humana do trabalho a diversidade e a desigualdade parecam

ineliminaveis, no dominio da cooperacio entre dispositivos no novo

sistema de producio, o objetivo comum ¢, em vez disso, a mais estrita

repeticio do mesmo, tanto no processo quanto no produto acabado.

Essa padronizacdo, argumenta Marx, nio foi o efeito da

simples mecanizacdo, mas a consequéncia do enorme poder que a

mdaquina a vapor colocou a disposicio da rede cooperativa de
dispositivos de ferramentas

“Assim como a maquina isolada permaneceu

limitada enquanto foi movida apenas por

homens, e assim como o sistema da maquinaria

niao pode se desenvolver livremente até que a

maquina a vapor tomasse o lugar das forcas

motrizes preexistentes — animal, vento e até

mesmo agua -, também a grande industria foi

retardada em seu desenvolvimento enquanto

seu meio caracteristico de producio, a propria

maquina, existiu gracas a forca e a habilidade

pessoais, dependendo, assim, do

desenvolvimento muscular, da acuidade visual

e da virtuosidade da mio com que o

trabalhador parcial na manufatura e o artesio

fora dela operavam seu instrumento

limitado.”?®

% MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 456. K.
MARX, Das Kapital, cit., p. 403.
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Como ja foi referido, o aparelho de ferramentas do
individuo, construido sobre a conexido mao-olho, para além de ter
limites intrinsecos de precisio, ¢ acionado por um motor
muscular com pouca poténcia e sujeito a um esgotamento rapido.
Além disso, ¢ estruturalmente dependente de condicoes
"pessoais", o que torna completamente impossivel fazer previsdes
sobre valores médios de desempenho e tempos de
funcionamento. Na republica das maquinas - onde existe o
maximo de cooperacio entre dispositivos - ha uma completa
uniformizacdo da qualidade da acdo instrumental (uma costura é
executada segundo um padrdo uniforme) e a simultinea
aceleracio dos passos, que aumentam de frequéncia e se tornam
mais eficientes.

De novo, e segundo uma ldgica recursiva, no
automatismo completo da maquinaria, a tendéncia para a
repeticio do mesmo assume as duas dimensdes que ji se
encontram na maquina Unica: a da habilidade do gesto, que ¢
absorvida pelo movimento da ferramenta mecanica, e a da entrega
da forca, agora assegurada pelo motor geral que anima todo o
sistema, repartindo uniformemente a sua contribuicao.

Segundo Marx, o que a cooperacio das maquinas encarna
nio ¢ sendo o ideal da integracio perfeita das necessidades
coletivas, multiplas e diferenciadas, com as diferentes capacidades
de cada um, onde, no entanto, “cada um” ja nio ¢ um elemento

que pode funcionar mal por razdes “pessoais”, mas um orgio
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mecinico que funciona de acordo com as suas préprias
possibilidades e em sintonia com o todo de que faz parte.”’

Nessa nova organizacio do movimento produtivo, nio é
mais a mdquina individual que conta, em sua relacio com o
trabalhador, mas o sistema da fabrica como um todo. Ele se torna
uma espécie de autdmato gigantesco composto de inumeras pecas
mecinicas subordinadas a uma unica fonte de energia e
conectadas a outros elementos nio mecAnicos, que sio Os
membros e os olhos dos operadores humanos.

Marx descreve com precisio a transformacio estrutural
das tarefas reservadas ao ser humano na forma de existéncia

dominada pelo dinamismo interconectado da maquina

* No que diz respeito as noticias sobre as condicoes de trabalho dos
operarios, Marx dispunha de varias fontes, nomeadamente os Relatérios
dos Inspetores das Fdbricas (Reports of Inspectors of Factories), que eram
compilados anualmente para o governo britanico e que ainda hoje estiao
disponiveis para consulta. Em O Capital, encontramos uma mencio
explicita - com excertos extensos no final da pagina - aos Reports dos anos
de 1855 a 1862. Outro documento consultado por Marx foram os
Relatérios da Comissdo Real de Inquérito sobre o Emprego das Criancas, criada
pelo Parlamento britAnico em 1842 (The Royal Commission of Inquiry into
Children's Employment). Sio centenas de entrevistas com as proprias
criancas, ndo so sobre as condicoes de trabalho a que estavam sujeitas,
mas também sobre a educacio que recebiam e a sua alimentacio
quotidiana. Em O Capital, h4 evidéncias claras dos relatorios III, IV e
V, respectivamente dos anos de 1864, 1865, 1866. Relativamente a
saude, Marx cita o Sixth report on Public Health, publicado em 1861, que
continua a ser um dos textos mais cruéis e, por vezes, mais horriveis
sobre as condicdes da infAncia durante a Segunda Revolucio Industrial.
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“Todo trabalho na maquina exige instrucio
prévia do trabalhador para que ele aprenda a
adequar seu proprio movimento ao movimento
uniforme e continuo de um autdmato. Como a
propria maquinaria coletiva constitui um
sistema de madquinas diversas, que atuam
simultinea e combinadamente, a cooperacio
que nela se baseia exige também uma
distribuicao  de  diferentes  grupos de
trabalhadores entre as diversas maquinas. Mas
a producdo mecanizada suprime a necessidade
de fixar essa distribuicio & maneira como isso
se realizava na manufatura, isto é, por meio da
designacio permanente do mesmo trabalhador
ao exercicio da mesma funcio. Como o

movimento total da fabrica nio parte do
trabalhador e sim da maquina, é possivel que
ocorra uma continua mudanca de pessoal sem
a interrupcio do processo de trabalho.”””
As consequéncias da organizacio do trabalho no ambiente
da fbrica totalmente automatizada sio, para Marx, as seguintes:
1) A maquina assume o papel de sujeito ativo, mas
completamente despersonalizado, do processo de producio. No grau
maximo de cooperacio entre dispositivos, a ligacdo direta entre o

trabalhador e a sua maquina ¢ substituida por uma relacio indireta

® MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 492-3. K.
MARX, Das Kapital, cit., p. 443.
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entre um operador genérico e todos ou nenhum dispositivo em
particular.

2) Nesta organizacido, o individuo sem habilidade ¢
transformado num elemento subordinado ao modo do
instrumento. Enquanto na manufatura tradicional ¢ a ferramenta
que se adapta as possibilidades de preensao do agente, ¢ agora o
corpo do trabalhador que deve ser modificado com vista a uma
melhor ligacio a maquina. O que se exige da mao e do seu suporte
orginico ¢ a aprendizagem de uma nova gestualidade dominada
pela repeticio automadtica.

3) A uniformizaciao dos movimentos, em virtude da qual
os padroes operacionais sio simplificados em alguns gestos
essenciais para cada fase do processamento, permite uma
permutabilidade ilimitada na utilizacio do instrumento humano.
O trabalhador pode ser indiferentemente ligado a qualquer parte
do dispositivo, sem ter em conta a sua especializacio. De uma
forma mais geral, isto implica o fim de todas as hierarquias e de
todas as diferencas de competéncias, que podiam ainda ser
discernidas entre os trabalhadores da antiga manufatura, mas que
agora, face 3 maquina, se tornam irrelevantes.

4) Tudo isto introduz e estabiliza na relacio com a
mAaquina uma forma particular, que poderiamos chamar
tecnologica, da relacio senhorio-servidio: jd ndo é a ferramenta que
serve 0 homem, mas o homem torna-se o servo da mdquina. O que ¢
carateristico desta abordagem é que, na imediaticidade da relacio,
o0 homem-servo nio estd perante outro homem, mas perante um

mecanismo completamente impessoal, que Marx nio hesita em




Karl Marx: A mdquina-ferramenta e o sistema fabril

descrever (de uma forma algo romantica) como o sermorto por
0posicio ao servivo encarnado no corpo do trabalhador.

Como sabemos, Marx considera que este sistema de
relacoes nio dependia da existéncia da maquina, mas da
utilizacio capitalista da mesma. De fato, ele parece acreditar que,
no contexto de um outro modo de producio, a relacio entre o ser
humano e o aparelho fabril seria sem duvida invertida a favor do
primeiro e de uma forma de trabalho verdadeiramente
humanizadora. Marx apreende com precisio os efeitos
antagdnicos e marginalizantes da expansio da maquina, mas
interpreta-os como o resultado da confusio essencial entre
ferramenta e utilizacio: as maquinas s podem roubar trabalho
ao trabalhador porque, de puras ferramentas que podem ser
utilizadas para servir necessidades vitais, se tornam o meio através
do qual a vontade de lucro do capitalista atinge os seus objetivos.
Pode, entio, qualificar de "disparate" a luta pela destruicio dos
novos meios de trabalho, considerando que ela deve ser dirigida
ao capitalista. Se a maquina esmaga o trabalhador, se 0 domina e
aniquila as suas capacidades ao ponto de o expulsar da fabrica, ¢
porque, através das maquinas, estd em acio um interesse
inteiramente humano, que opde nio o trabalhador e os meios,
mas sim o trabalhador e o outro homem que possui os meios de
producio.

Em uma nova ordem econdmica, o que Marx chama de
em si dos meios mecanicos se desenvolveria de forma bastante
diferente:

“As contradicoes e os antagonismos insepardveis da
utilizacdo capitalista da maquinaria inexistem,

porquanto tém origem ndo na propria maquinarid,
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mas em sua utilizacio capitalistal Como,
portanto, considerada em si mesma, a
maquinaria encurta o tempo de trabalho, ao
passo que, utilizada de modo capitalista, ela
aumenta a jornada de trabalho; como, por si
mesma, ela facilita o trabalho, ao passo que,
utilizada de modo capitalista, ela aumenta sua
intensidade; como, por si mesma, ela é uma
vitoria do homem sobre as forcas da natureza,
ao passo que, utilizada de modo capitalista, ela
subjuga 0 homem por intermédio das forcas da
natureza; como, por si mesma, ela aumenta a
riqueza do produtor, ao passo que, utilizada de
modo capitalista, ela o empobrece...””

A maquina possui uma esséncia que é completamente

independente das condicdes em que €é economicamente
empregada. Se as maquinas pudessem funcionar fora do modo de
producio capitalista, completamente independentes da vontade
de lucro e baseadas apenas naquilo que sao, diminuiriam o tempo
de trabalho, reduziriam a intensidade das repeticoes e libertariam o
trabalhador do dominio das forcas naturais.

Mas como se configura exatamente este uso alternativo! A
que ideia de trabalho tecnologico ele se refere?

Em relacio ao que dissemos, podemos colocar a hipotese

de que quando Marx imagina a possibilidade de humanizar o

¥ MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 513. Ivi, p.
464.
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trabalho - sem que isso implique renunciar aos avancos positivos
da industrializac@o - estd pensando numa pratica que nio rejeita
o envolvimento com a tecnologia, mas que se realiza dentro dos
limites da poténcia que pode ser despendida em média pelo
organismo humano. Numa situacio de relacio nido alienante, a
maquina deveria trabalhar na mesma medida em que o homem
pode trabalhar, ou seja, durante um tempo limitado e a um ritmo
que evite a fadiga excessiva. Para além disso, embora
reconhecendo a facilidade que pode ser conseguida pela
mecanizacio, Marx parece reivindicar para o trabalho humano -
mesmo na era do automatismo - a possibilidade de exercicios de
habilidade ligados a utilizacio da propria maquina. Esta deveria,
em ultima analise, voltar a ser um instrumento que o trabalhador
utiliza - como, alids, acontecia na antiga empresa artesanal - numa
perspectiva em que o exercicio de uma competéncia nao diz
respeito a uma funcio especifica - fiar ou costurar - mas ao sistema
de maquinas como um todo.

O antagonismo entre o trabalhador e o aparelho, baseado
na substituicio de competéncias individuais, parece ser resolvido
quando a maestria exigida ao homem nao provém da destreza
adquirida na repeticio de um tnico movimento, mas da pericia
derivada da experiéncia de uma totalidade, como ¢é exatamente a

. . . 30
maquina no seu conjunto.

% Sobre a questio do verdadeiro significado da andlise de Marx dos
efeitos de desqualificacao [deskilling] das maquinas, remeto para P.S.

ADLER, Marx, Machines and Skill, "Technology and Culture", vol. 31,
N.° 4 (1990), p. 780-812.
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4. Novos disciplinamentos

Em O capital, parece ser aceito que os dispositivos feitos pelo homem
constituem uma espécie de alter ego externalizado. Eles emergem a
partir de necessidades e habilidades que sio eminentemente
humanas.

Nio apenas isso, mas o fato de a maquina ser levada muito a
sério como parceira [partner] em uma relacio social ¢ evidente pelo
fato de que sua primeira aparicio é acompanhada por reacoes
imediatas e muito fortes de rejeicio. O trabalhador tradicional vé a
maquina como um concorrente formiddvel e desde o inicio a
combate em uma verdadeira guerra, na qual a destruicio do inimigo
inanimado ¢ vista como a uUnica solucio para o conflito. Esse
antagonismo, e o sentimento de vinganca que o acompanha, s6 pode
ser explicado admitindo-se um reconhecimento implicito da
maquina como um concorrente sério na corrida pelo trabalho.
Entretanto, nessa luta, a maquina - que agora se tornou maquindrio
no sistema fabril - intervém impondo condicoes especificas de
engajamento ao homem. Em outras palavras: a batalha ocorre em um
terreno onde os aparatos ja selecionaram parcialmente o perfil dos
competidores, bem como os temas e as modalidades particulares do
confronto.

Devemos a Marx as andlises mais profundas das mudancas
nas condicoes de exercicio do trabalho que ocorreram apos a

introducido da maquina na grande industria:
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“A medida que torna prescindivel a forca muscular,
a maquinaria converte-se no meio de utilizar
trabalhadores com pouca forca muscular ou
desenvolvimento corporal imaturo, mas com
membros de maior flexibilidade. Por isso, o
trabalho feminino e infantil foi a primeira
palavra de ordem da aplicacio capitalista da
maquinaria!”’!

Se as maquinas sio o meio mais poderoso de aumentar a
produtividade do trabalho necessario para produzir uma mercadoria,
entio, enquanto depositarias de capital, tornam-se - desde o inicio,
nas industrias que assumem diretamente - 0 meio mais poderoso de
prolongar o dia de trabalho para além de todos os limites naturais. [...] Dai
o paradoxo econdmico de que o meio mais poderoso de encurtar o

tempo de trabalho se torna o meio mais infalivel de transformar todo

o tempo da vida do trabalhador e da sua familia em tempo de

trabalho disponivel para a valorizacio do capital.
“O prolongamento desmedido da jornada de
trabalho, que a maquinaria provoca em maos
do capital, suscita mais adiante, como vimos,
uma reacio da sociedade, ameacada em suas
raizes vitais, e, com isso, a fixacio de uma
jornada normal de trabalho legalmente
limitada. Com base nesta ultima, desenvolve-se
um fendmeno de importincia decisiva, com

que ja nos deparamos anteriormente: da

T MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 468.
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intensificacdo do trabalho [...] Tao logo a reducio
da jornada de trabalho - que cria a condicio
subjetiva para a condensacio do trabalho, ou
seja, a capacidade do trabalhador de
exteriorizar mais forca num tempo dado - passa
a ser imposta por lei, a maquina se converte,
nas maos do capitalista, no meio objetivo e
sistematicamente aplicado de extrair mais
trabalho no mesmo periodo de tempo. Isso se
d4 de duas maneiras: pela aceleracdio da
velocidade das mdquinas e pela ampliacdo da escala
da maquinaria que deve ser supervisionada pelo
mesmo operario, ou do campo de trabalho
deste ultimo. A construcido aperfeicoada da
maquinaria ¢, em parte, necessaria para que se

possa exercer uma maior pressio sobre o
trabalhador e, em parte, acompanha por si
mesma a intensificacio do trabalho, uma vez
que a limitacdo da jornada de trabalho obriga o
capitalista a exercer o mais rigoroso controle
sobre os custos de producio.””

A relacdo real entre o homem e a maquina ¢ implementada
através da realizacio de exercicios especificos, ou seja, de esquemas
cognitivos e motores, que sio aprendidos e depois repetidos com

uma frequéncia variavel.

2 MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. [Livro 1]. [R.
Enderle: Das Kapital]. Sao Paulo: Boitempo, 2013 [1867], p. 481, 484.
K. MARX, Das Kapital, cit., pp. 414 e sgg.



Karl Marx: A mdquina-ferramenta e o sistema fabril

Nas passagens que acabamos de ver, o regime disciplinar
implementado no campo de acio da maquina - que Marx
descobre na implantacio do sistema fabril, mas que se aplica em
geral - estrutura-se num protocolo repartido da seguinte forma: a)
alivio da fadiga e isencdo de capacidade, b) prolongamento
potencialmente ilimitado do tempo de atividade ligado a
maquina, c) intensificacdo das repeticoes.

a) Alivio e isencdo. A poténcia mobilizada pelas mdaquinas
através dos motores pode ser posta em acio, com um minimo de
dispéndio de energia muscular, por qualquer operador humano
medianamente dotado de forca orginica. Este fato tem o efeito de
transformar qualquer um num potencial trabalhador, nio sé os
homens adultos, mas também as mulheres e as criancas, fisicamente
menos dotadas. O esforco minimo exigido para a sua ativacio facilita
a ligacdo de qualquer ser humano as maquinas, que impdem cada vez
menos exercicios de fortalecimento relacionados com o movimento
do corpo. Diretamente ligada a despotencializacio orginica estd a
acao de reduzir progressivamente a zero as capacidades necessérias
para utilizar os aparelhos. A cada automatizacio bem sucedida de
uma funcio, corresponde o desqualificar e tornar supérflua cada
habilidade humana particular que lhe esta associada. Ao trabalhar
com as maquinas, nio nos tornamos mais aptos, mas cada vez mais
inexperientes, a ponto de, pelo menos tendencialmente, nio ser
necessaria qualquer competéncia real na execucio de jogos
especificos das maquinas.

b) Prolongamento do tempo. Devido a sua infatigabilidade, a
maquina pode ser operada sem limites de tempo. Isto era verdade,

para Marx, em relacio aos dispositivos utilizados na fabrica
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automatica, mas em geral para qualquer dispositivo que possa ser
utilizado continuamente. Em relacio a nos, toda a maquina se torna
uma espécie de simbionte diuturno, isto é, o companheiro discreto mas
incansavel do homem durante todo o dia e enquanto ele puder estar
ativo. O nosso corpo precisa de repouso e de pausas, mesmo muito
longas, mas logo a seguir reencontramos a maquina e retomamos o
movimento que tinhamos iniciado e interrompido através dela.
Gradualmente, mas de forma inelutavel, a ajuda das maquinas tende
a transformar todo o tempo da vida em tempo de trabalho.

c) Intensificacio. Mesmo a frequéncia dos exercicios
individuais a que o maquinista deve se submeter ji nio ¢ de modo
algum comparivel 3 do manipulador instrumental. Para além de
prolongar indefinidamente a duracio, os aparelhos podem acelerar o
ritmo do movimento, aumentando o numero de repeticdes na
unidade de tempo. Se a aceleracio requerida das repeticoes gestuais
o permitir, o homem pode ainda seguir a maquina, mas esta
aceleracdio modifica retroativamente a sua compleicio orginica e
acaba por fixar um habito de movimentos intensificados que, como
uma ressondncia privada de conteudo particular, mostra o seu
sobressalto em cada ocasido de contato com o mundo. O trabalho na
maquina transforma a duracdo - tipica do tempo como é percebido pelo
homem - na brevidade paroxistica da reiteracdo mecdnica.

Marx ensina-nos que as maquinas poem inequivocamente em
marcha a possibilidade de uma mudanca significativa nas condicoes
que nos permitem habitar o mundo. Esta circunstincia pode ser
avaliada de forma diferente consoante o grau de variabilidade que
atribuimos a chamada natureza humana. Se acreditarmos que a

natureza humana possui uma medida fixa que nio pode ser alterada
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de forma alguma, a relacdio com as mdquinas trara inevitavelmente
efeitos de alienacdo. Se, por outro lado, acreditarmos que nio existe
uma estabilidade ontoldgica definitiva, mas que o homem ¢ um ser
variavel que pode funcionar de acordo com as circunstancias, entio,
as novas tensoes resultantes da simbiose com os nossos aparelhos
poderiam ser portadoras de transformacdes ndo necessariamente

desumanizadoras.




